Vojtéch Uhlif - Tunable magnetic materials based on heterostructures featuring
a first-order magnetic phase transition.

Magnetické materidly jsou jednou z nejvice modifikovatelnych tfid materialt a jsou spojeny

s mnoha zdsadnimi védeckymi objevy. Porozuméni jejich dynamickym vlastnostem a zakladnim
fyzikalnim principlim v nanometrovych rozmérech je zdsadni pro navrzeni zplisobu ovladani
jejich elektronického a magnetického usporadani. V komplexnich materidlech vykazujicich
magnetickou fazovou premeénu prvniho druhu, pfi které dochazi ke skokové zméné
magnetického usporadani, je mozné kontrolovat dynamiku a koexistenci jednotlivych fazi
rdznymi zpUsoby: teplotou, magnetickym polem, mechanickym pnutim, elektrickym proudem
nebo laserovymi pulzy. Modifikaci materialovych vlastnosti m(ize byt dosazeno rychlé a
energeticky efektivni fazové premény, kterd by umoznila snizeni energetické spotieby
elektronickych zafizeni bez nutnosti omezeni vykonu, ale také nalezeni novych funkénich
vlastnosti ve velmi malych objemech - nanostrukturach. V tomto projektu navrhujeme
zkoumani vlastnosti magnetickych material(i s fdzovou pfeménou z antiferomagnetického na
feromagnetické usporadani, které byly vyrazné prostorové omezeny. Zamérime se zejména na
ty, u kterych probiha tato metamagneticka fazova pfeména blizko pokojové teploty (napf. FeRh,
Mn1.9Cr0.1Sb, nékteré manganaty). Kombinaci magnetického zobrazovani a elektrickych
transportnich méreni objasnime plvod nové vznikajicich vlastnosti v nanostrukturach této tridy
materialQ, jako je asymetrie fdzového prechodu pfi zahtivani a chlazeni a s nim spojeny
lavinovity pribéh fazové zmény z feromagnetu na antiferomagnet. Porovnani rlznych
materiald ma za cil nalézt univerzalitu tohoto chovani a rozsifit moznosti pro pfipadné aplikace.
Nasledné posoudime moZnosti pfeneseni vlastnosti nanostruktur na makroskopické materialy
pomoci kombinace nanostruktur do usporadanych poli. Vysledky tohoto projektu mohou byt
uplatnény v Siroké Skale odvétvi od spintroniky, plazmoniky a magnetického zdznamu po
magnetické chlazeni a biosenzory (detekce a kontrolovany pohyb funkcionalizovanych ¢astic).



